AUDIO ...
KEF R3

Konstrukcja
podstawkowa

z uktadem tréjdroznym
to rzadkosé. Od kilu lat
widzimy nostalgiczna
mode na paczki w sta-
rym stylu — dos¢ duze,
ale wymagajace niskich
podstawek. R3 nie jest
jednak ani troche czyms
w tym rodzaju.

o ultranowoczesny
zespot gtosnikowy, nie-
nawigzujacy do zadnych
wspomnien i styléw,
lecz do firmowego
prymatu technicznego zaawansowania
i racjonalnosci. Oczywiscie opiera

sie na wielu charakterystycznych dla
KEF-a rozwigzaniach i szczegotach,
po ktérych audiofile szybko poznaja,
kto jest tworca R3.

Kiedy Raymond Cooke zaktadat swo-
ja firme w 1961 roku, JBL liczyt sobie
juz (albo tylko) 15 lat. Byta to wtedy
jednak zupetnie inna epoka, w ktérej
domowy sprzet audio zaczat stawaé
sie dla wielu firm gtéwnym obszarem
zainteresowania, a jego jakos$é szybko
rosta. Dobre kolumny nie byty juz do-
meng tylko kinowych systemoéw nagta-
$niajgcych ani studyjnych monitoréw,
chociaz ten ostatni temat tez mocno
zaznaczyt sie w pierwszej potowie
historii KEF-a.

W grupie firm wystepujacych
w tym tescie warto zauwazyé pewnga
odrebnos¢ KEF-a, zwigzang wtasnie
z tamtg epoka i trendem, ktérego
firma ta byta moze nawet najlepszym
przedstawicielem. Na nastepnych
stronach pojawig sie m.in. Sonus faber
i Triangle, firmy o 20 lat mtodsze, kt6-
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rych zatozyciele poszukiwali jeszcze
innych rozwigzan, opartych bardziej
na intuicji, emocjach, doswiadczeniach
muzycznych, pasji i kreatywnosci, ale
tez na powrocie do niektorych wcze-
$niejszych rozwigzan, odsuwanych

na bok przez innych producentéw
witasnie w latach 60. i 70., a nawet
pozniej — gtéwnie do membran celu-
lozowych. Natomiast KEF byt na fali
technicznego, inzynierskiego podejscia
do tematu, w ktérym postep wigzat
sig Scisle z symulacjami, pomiarami,
nowymi technologiami, a te — z no-
wymi materiatami, ktére wowczas
pojawialy sie i rozwijaty bardzo bujnie.
Znacznie pozniej przyszta reakcja
,odreagowania”, powrotu do mini-
malizmu, materiatéw naturalnych,
uktadéw mniej skomplikowanych, ale
nigdy nie dotyczyta ona KEF-a, ktory
pozostat wierny kierunkowi nadanemu
przez Raymonda Cooke'a. Wierny jest
réwniez swojej nazwie — stata sie ona

szybko symbolem cenionej marki,
chociaz skrot byt raczej przypadkowy
i pochodzit od wczesniejszej juz nazwy
miejsca, ktére uzyczyto gosciny — Kent
Engineering and Foundry - gdzie pro-
dukowano m.in. ... maszyny rolnicze.
Jedna z gtéwnych idei Raymonda
Cooke'a byto zastgpienie membran celu-
lozowych, wéwczas absolutnie dominu-
jacych. | udato mu sie to juz na samym
poczatku — pierwszy monitor K7 miat
membrane polistyrenowa, a od potowy
lat 60. stosowano bextrenowa. Z dzisiej-
szej perspektywy i wielu sukceséw, jakie
wcigz odnoszg membrany celulozowe,
walka z nimi moze wydawac¢ sie watpli-
wa, ale bytaby to ocena ,ahistoryczna”
— samo poszukiwanie czegos lepszego,
zwtaszcza poparte najlepszg wéwczas
technika i wiedzg, zastuguje na szacu-
nek i przeciez ostatecznie doprowadzito
do opracowania wielu doskonatych
rozwigzan.
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Drugg niekwestionowang zastuga
KEF-a byto zmniejszenie wymiarow
zespotow gtosnikowych. Znowu inno-
wacyjne (jak na owe czasy) pomysty
pozwolity przetwarzaé bas konstruk-
cjom nie tylko kilkusetlitrowym, ale
$rednio kilkudziesieciolitrowym,

a nawet kilkulitrowym. Na mysl od razu
przychodzi LS3/5a, chociaz to przyktad
skrajny, bo okupiony bardzo niskg efek-
tywnoscig i z basem jednak symbo-
licznym... Swojg droga, mozna juz byto
sobie pozwoli¢ na takie kompromisy,
gdy zaczeto szeroko stosowac¢ wzmac-
niacze tranzystorowe. KEF nie stronit
tez od konstrukcji duzych (chociaz

nie ogromnych), a przede wszystkim
bardzo skomplikowanych zaréwno

w zakresie uktadu gtosnikowego (byly

i czterodrozne), z filtrami wyzszego
rzedu, cyzelujgcymi charakterystyki, jak
i obudoéw (wielokomorowe pasmowo-
-przepustowe). Przypominato to mysle-
nie zdobywcéw kosmosu: Skoro moze-
my zrobi¢ rakiete, ktéra doleci do innej
galaktyki, to leémy tam! Skoro mozemy
obliczyé, zaprojektowac i zmierzy¢ tak
skomplikowane konstrukcje... zrébmy
to! Takie byto wowczas myslenie nie
tylko profesjonalistow, ale tez marze-
nia hobbystéw. Dopiero pdzniej zostaty
one zdegradowane do poziomu wymia-
ny kondensatoréw na ,lepsze”.

KEF 7z czasem
wycofal si¢ z niektorych
pomyslow, nicktore
zredukowal, ale czes¢
z nich kontynuuje
i konsekwentnie dosko-
nali. Przede wszystkim
koncentryezny uklad
Uni-Q, w ktorym jest
mistrzem.

Podobne stosuja tez inni (nieliczni),
jednak KEF na tym temacie ,zjadt
zeby”, a poniewaz nie dziata po omac-
ku, tylko metodycznie i w oparciu
0 zaawansowane badania, wiec ma
najlepsze rezultaty, potwierdzane
przez coraz lepiej wyréwnane charak-
terystyki.

Wyréwnana charakterystyka? To dzi-
siaj wydaje sie rzecz banalna, z pomo-
cg wspotczesnych systemdw pomiaro-
wych, nawet przystepnych cenowo, jest
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ona w zasiegu wielu konstruktoréw...
Ale gdy chodzi o eliminacje lokalnych,
waskopasmowych rezonanséw

w zakresie wysokotonowym, ktérych
zrodtem jest wtasnie Uni-Q, a nie da sie
ich rozsadnie (bez szalonego skom-
plikowania) niwelowac¢ w zwrotnicy,
trzeba szukaé rozwigzan u samego
zrodta — w budowie przetwornika wy-
sokotonowego i jego otoczenia, ktore
jest odpowiedzialne za zaktdcenia
(spowodowane odbiciami fal od nawet
bardzo niewielkich przeszkod).

W serii R mamy do wyboru az trzy
modele wolnostojace i jeden podstaw-
kowy — wtasnie R3, a do tego centralny
i surroundowy (nascienny, mogacy tez
petni¢ role ,przystawki” Dolby Atmos)
- 0 tym ostatnim warto wspomniec¢,
bowiem to jedyna konstrukcja dwu-
drozna w serii, z petnozakresowym
uktadem Uni-Q; wszystkie pozostate,
tacznie z centralnym, to konstrukcje
tréjdrozne z dwuprzetwornikowym
Uni-Q wyspecjalizowanym w zakresie
$rednio-wysokotonowym.

Moze sie wydawac, ze w tej sprawie
musiato doj$é do strategicznej decyzji:
Czy model podstawkowy, tak jak wiek-
szo0s$¢ tej wielkosci konstrukcji, ma by¢
dwudrozny (chociaz i tak nie wygla-
datby ,normalnie” z jednym okregiem
koncentrycznego uktadu Uni-Q), czy
rozwing¢ go do uktadu tréjdroznego,
dodajac autonomiczny przetwornik
niskotonowy — bedzie wtedy wiekszy
i jeszcze bardziej niezwykty... i oczywi-
Scie znacznie drozszy. Jednak doktad-
nie takiego namystu prawdopodobnie
w ogéle nie byto, bo by¢ nie musiato.
KEF mogt przeciez wprowadzi¢ do se-
rii dwa modele podstawkowe (wiekszy
i mniejszy), tak jak robi to wielu produ-
centéw, w tym przypadku tréjdrozny
i dwudrozny. | tak wtasnie zrobit...

w poprzedniej, pierwszej serii R z 2008
roku. Dawny R300 zostat wiec zasta-
piony przez R3, a dawny R700... nie ma
juz nastepcy.

KEF najwyrazniej
uznal, ze uklad dwu-
drozny na bazie dost¢p-
nego Uni-Q jest zbyt
slaby, jak na oczekiwa-
nia wzgledem serii R
i mozliwosci jej pozo-
stalych modeli.

Moze by¢ zaakceptowany tylko
w petnigcym zadania pomocnicze
gtosniku surroundowym. Podobnie jest
w serii Reference — wszystkie modele,
wigcznie z jedynym podstawkowym,
sg trojdrozne.

Ale czy trojdroznosc¢
z ukladem Uni-Q
i oddzielnym niskoto-
nowym nie jest innym
kompromisem?

Jest - w kontekscie celu stoso-
wania uktadu koncentrycznego,
czyli wykreowania punktowego zrodta
dzwieku i ujednolicenia charakterystyk
kierunkowych, ale juz niewielkim w po-
réwnaniu z ograniczeniami w innych
parametrach, jakie spowodowatoby
zastosowanie uktadu dwudroznego.
Teoretycznie, gdyby zrobi¢ wiekszy
uktad Uni-Q... Zostawmy jednak takie
gdybanie. Wyjasnijmy za to, dlaczego
dziatanie ,dodatkowego” przetwornika
niskotonowego w niewielkim stopniu
pogarsza spojnos¢ promieniowania
(tak w skrocie nazwijmy wszystkie
korzysci wnoszone przez uktad kon-
centryczny). Po pierwsze, poniewaz
czestotliwos¢ podziatu pomiedzy
niskotonowym a sredniotonowym
(uktadem Uni-Q) wynosi 400 Hz, to fale
sg tutaj znacznie dtuzsze niz odlegtos¢
miedzy tymi przetwornikami, co od-
suwa problem przesunie¢ fazowych
(miedzy promieniowaniem tych zrédet)
w zakresie czestotliwosci podziatu,
poza osig gtéwna. Po drugie, niewiele
roznigce sie ($rednicg) przetworniki
niskotonowy i sredniotonowy generuja
w tym zakresie podobne i szerokie
charakterystyki kierunkowe, wiec przy
podziale nie nastepuje ich gwattowna
zmiana. No to przypomnijmy jeszcze,
ze umieszczenie matej koputki wy-
sokotonowej w wierzchotku stozka
membrany sredniotonowej zmienia jej
charakterystyki w taki sposob, ze upo-
dabniajg sie one do charakterystyk
wtasnie tej membrany - zostajg zawe-
zone w zakresie kilku kHz, co jednak
stuzy ich ,wyregulowaniu”.
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KEF R3

Moze sie wydawac, ze tak rézne
konstrukcje, jak JBL HDI 1600 i KEF
R3, muszg generowa¢ odmienne
wyniki pomiaréw. Jednak rozwigzania
przyjete przez obydwie firmy maja pe-
wien wspalny cel, ktérego osiggniecie
mozemy teraz obserwowac. Zaréwno
uktad koncentryczny, jak i tuby
JBL-a zapewniajg ustabilizowanie
charakterystyk kierunkowych. Chodzi
o to, aby skupianie wigzki (zawezanie
rozpraszania), postepujace wraz
ze wzrostem czestotliwosci na skutek
coraz bardziej niekorzystnej (dla roz-
praszania) relacji dtugosci fali do $red-
nicy membrany, zostato zredukowane
i ustabilizowane (aby nie nastepowaty
nagte zmiany, czesto obserwowane
przy czestotliwosci podziatu na sku-
tek przejscia z wiekszej membrany
na mniejszg). Dopracowane profile tub
potrafig ustali¢ podobne rozpraszanie
dla czestotliwosci np. 2 kHz i 20 kHz.
Stozek przetwornika sredniotonowego
modutu Uni-Q petni tez role ,tuby” —
falowodu zmieniajgcego w podobny
sposob charakterystyki kierunkowe
umieszczonej w jego centrum koputki
wysokotonowej. Niezaleznie od tego
uktad koncentryczny zapewnia takie
samo rozpraszanie w kazdej ptasz-
czyznie i jego poprawe dzieki usta-
bilizowaniu relacji fazowych miedzy
przetwornikami pod dowolnym katem
i w dowolnym kierunku. W konwen-
cjonalnym uktadzie odseparowanych
przetwornikéw (jakim jest HDI 1600)
stuzy temu niska czestotliwos¢ po-
dziatu i ostre filtrowanie zawezajace
zakres potencjalnych zmian charak-
terystyki. W pomiarach R3 widzimy
wiec wigzke charakterystyk lezgcych
blisko siebie. Réwniez ta zdjeta pod
najwiekszym katem 30° nie oddala
sie zbytnio, a nawet wyrdznia sig
najlepszym wyréwnaniem w zakresie
wysokich tonéw i dochodzi do 20 kHz!
Czestotliwosci podziatu trudniej na-
mierzy¢ na podstawie charakterystyk
przenoszenia, nie wida¢ bowiem ani
ostabienia, ani lokalnego, wyraznego
ich rozejscia sie w ptaszczyznie pio-
nowej. Przy 3 kHz wszystkie charakte-
rystyki — wigcznie z 30° - zblizajg sie
do siebie, co wskazuje, ze tutaj domi-
nuje juz praca szerzej rozpraszajgcego
przetwornika wysokotonowego, wigc
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rys. 1. charakterystyka przetwarzania w catym pasmie akustycznym, na réznych osiach.

podziat nastepuje niedaleko ponizej -
producent podaje 2,9 kHz.

Najwigksze znieksztatcenia cha-
rakterystyki wprowadza maskownica.
To nawet zastanawiajace, dlaczego jej
ptaska ramka wywotata taki ,spektaku-
larny” efekt.

KEF deklaruje niezaleznie ,frequency
response” i ,frequency range”; w pol-
skiej terminologii jedno i drugie spro-
wadza sie do pasma przenoszenia,
ale obydwa podane parametry zostaty
powigzane z réznymi tolerancjami.
,0dpowiedzZ” jest bardziej rygory-
styczna, bo ma sie miesci¢ w Sciezce
+/-3 dB (od 58 Hz do 28 Hz), a ,zakres”
wyznaczany jest przy spadkach
-6 dB (38 Hz - 50 kHz) - od poziomu
sredniego. W zakresie niskich cze-
stotliwosci widzimy wzmocnienie,
ktore ,wypetnia” $ciezke +/-3 dB, ale
w zakresie Srednio-wysokotonowym,
na wszystkich osiach oprocz 30°,
utrzymujemy sie w granicach +/-1,5 dB.
Spadek -6 dB w zakresie niskich cze-
stotliwosci notujemy przy ok. 33 Hz -
to wynik nawet lepszy niz obiecywany
przez producenta (i rekordowy dla tego
testu). Bas-refleks dostrojony do okoto
40 Hz promieniuje silnie, tworzac przy
tej czestotliwosci ,kolano” na charakte-
rystyce wypadkowej. Zamkniecie tune-
lu daje spodziewang charakterystyke
o nachyleniu 12 dB/okt., a spadek
-6 dB przesuwa sie do 55 Hz.

rys. 2. charakterystyka modutu impedancji.

Czutos¢ wynosi 87 dB - to wynik dobry
i zgodny z danymi firmowymi. Co do im-
pedancji znamionowej zgody nie bedzie,
bo producent podaje 8 Q, a 3,2-omowe
minimum przy 150 Hz (o ktérym pro-
ducent tez wspomina!) ,z automatu”
oznacza 4-omowg impedancje znamio-
nowa. Ciekawostka jest linearyzacja (do-
datkowymi filtrami zwrotnicy) wzrostéw
impedancji w zakresie niskotonowym; po-
zostaly po nich tylko slady, nieco wiekszy
po dolnym bas-refleksowym wierzchotku
(ktéry jednak catkowicie znika po za-
mknieciu obudowy). Réwniez zmiennos¢
w zakresie srednio-wysokotonowym jest
umiarkowana.

Impedancja znamionowa [Q] 4
Czutosé (2,83 V/1 m) [dB] 87
Rek. moc wzmacniacza* [W] 15-180
Wymiary (WxSxG) [cm]  42,2x20x335
Masa [kg] 13,5

*wg danych producenta

66

www.audio.com.pl




Gtosnik niskotonowy tylko wydaje
sie mie¢ waskie zawieszenie, jednak
jego znacznie gtebsza gumowa fatda,
konieczna do pracy przy duzych am-
plitudach, jest odwrécona i czesciowo
schowana pod wystajgca krawedzig
membrany, znajdujacg sie juz blisko
pierscienia maskujgcego (réwniez
stozkowo wyprofilowanego). Membra-
na jest dwuwarstwowa — widoczna
z zewnatrz ,miska” jest aluminiowa
i dostatecznie sztywna, aby pracowa¢é
idealnie... do pewnej czestotliwosci,
przy ktérej jednak powstatby ostry
pik znanego juz zjawiska tamania sie
membrany. W tym przypadku poradzo-
no sobie z tym inaczej niz w membra-
nie $redniotonowej. Drugg warstwe
membrany, potgczong z cewka, tworzy
celulozowy stozek (a wiec celuloza
do czegos sie jeszcze przydaje réwniez
u KEF-a...), ktéry zaréwno dodatkowo
zwieksza sztywnos$¢ catej struktury
(przy okazji mase, ale dla niskotonowe-
go, przy odpowiednio silnym uktadzie
magnetycznym to zaden problem),
jak tez pozwala wyttumié rezonans
warstwy aluminiowej pod warunkiem,
ze miejsce mocowania obydwu warstw
jest precyzyjnie wybrane — nie jest
to wcale obwdd aluminiowej miski.

Uktad magnetyczny wyglada bardzo
solidnie, a jego zalety sg tez ukryte
wewnatrz, gdzie elementy tworzace
szczeline wyprofilowano w taki sposéb,
by uzyskaé symetryczny rozktad pola
i wskutek tego niskie znieksztatcenia.
W stosunku do poprzedniej generacji R
zmieniono tez dolny resor majacy teraz
bardziej liniowg charakterystyke (podat-
nosci w funkcji wychylenia).

Specjalnym zabiegom antyrezonan-
sowym poddano tez tunel bas-refleks;
nie ograniczaja sie one do wyprofilo-
wan na obydwu koncach redukujgcych
turbulencje. Prawie na catej dtugosci
tunel zmienia przekroj, najwezszy jest
w srodkowej czesci, ktora jest ela-
styczna (z pianki), co, jak stwierdzono,
wprowadza ttumienie rezonanséw
piszczatkowych. Z kolei pozycja tunelu
jest dobrana pod katem jak najmniej-
szej transmis;ji fal stojgcych obudowy.
O ustalonej podstawowej czestotli-
wosci rezonansowej obudowy (bas-
-refleks) decyduje oczywiscie wspdlnie
objetos¢ obudowy, powierzchnia tune-
lui masa powietrza w tunelu (a wiec
przy okreslonej powierzchni - jego
dtugosé).
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KEF przedstawia nawet schemat
zwrotnicy, co prawda bez podania
wartosci elementdw i polaryzacji prze-
twornikéw, ale to wystarczy, aby zo-
rientowac sie w ogdlnych zatozeniach.
Zadowoleni powinni by¢ zaréwno zwo-
lennicy uktaddéw prostych, jak tez ci,
ktérzy oceniajg jakos¢ tej pracy po jej
efektach (charakterystykach). Gtosnik
niskotonowy zostat podtgczony przez
filtr, ktéry mozna okresli¢ jako 2. rzedu
albo jako 1. rzedu z putapka - obwod
réwnolegty to LC. Jest jeszcze drugi
réwnolegty obwdd RLC linearyzujgcy
charakterystyke impedancji w zakresie
drugiego szczytu bas-refleksowego.
To stwarza lepsze warunki pracy
zaréwno dla filtra dolnoprzpusto-
wego, jak i wzmacniacza. Gtosnik
$redniotonowy jest podtgczony przez
filtr gérnoprzepustowy 1. lub 2. rzedu
(obwaod réwnolegty to LR, ale nie
znajac wartosci R, trudno przesadzi¢,
czy to bardziej 1. rzad z ,jednostronng”
linearyzacjg impedancji przy czesto-
tliwosci rezonansowej, czy 2. rzad
z lekkim ttumieniem); filtr dolnoprze-
pustowy jest 1. rzedu, bez zadnego
réwnolegtego obwodu korekcyjnego
(Zobela). Nie mniejsza niespodzianka
czeka na nas w sekcji wysokotonowej
- dziata tam filtr 1. rzedu z réwnole-
gtym LC dostrojonym do podstawowej
czestotliwosci rezonansowej. Do tego
sg jeszcze dwa rezystory szeregowe
- w obwodach $redniotonowego
i wysokotonowego, dopasowujgce
poziom. KEF stosuje cewki rdzeniowe,
ale dokumentuje, ze wprowadzajg one
bardzo niskie znieksztatcenia (nowego
typu — nizsze niz w pierwszej generacji
serii R). Przyznaje tez, ze w filtrze
gornoprzepustowym sredniotonowego
jest elektrolit, ale zbocznikowany przez
polipropylen (ok. 10% catkowitej war-
tosci), co zapewnia niemal takie same
parametry (niska stratnos$¢), jak jeden
duzy polipropylen, ktéry bytby znacznie
drozszy. Kondensator dla wysokotono-
wego jest rzecz jasna polipropylenowy.
Jednak sg tutaj miejsca na audiofilski
upgrade, trzeba sie tylko doktadnie
trzymadé podstawowych wartosci
elementéw.

Nawet tunel bas-refleks jest wyjatkowy -
w tym przypadku okazuje sig, ze sztywnos$é
wcale mu nie stuzy, a ttumienie pasozytni-
czych rezonanséw wprowadza elastyczna
czes¢ srodkowa. Catkowicie wyeliminuje je
zatyczka z gabki... oczywiscie zmieniajgca
bas-refleks w system zamkniety.

KEF-owi udala si¢
sztuka polaczenia
relatywnie prostego
filtrowania i sztywnych
membran z osiagnie-
ciem wyrownanych cha-
rakterystyk, nie tylko
na osi glowne;j.
Pomaégt temu zaréwno uktad kon-
centryczny, jak i drobiazgowe dopraco-
wanie poszczegdlnych przetwornikéw,

ale od zwrotnic tez majg wybitnych
fachowcow... od samego poczatku.

Pokretta pomiedzy parami zaciskéw sg mechanicznymi
wigcznikami zwor — zastepuja tradycyjne blaszki dociskane

z zewnatrz. Tak na pewno jest wygodniej, ale czy odsuwa to audiofil-
skie obawy co do jakosci stykéw? Jezeli kto$ ma watpliwosci, moze
sobie przygotowac kabelki i zatozy¢ je z zewnatrz.
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ODSLUCH

Mimo ponadprzecietnych mozliwosci
HDI 1600, ktére pozwalajg ten mocny
monitor ustawia¢ nawet (a zwtaszcza)
w duzych pomieszczeniach, JBL nie
bedzie miat w tym tescie monopolu
na takie zastosowanie. Do licytacji wia-
cza sie KEF, czego mozna sie byto spo-
dziewac¢ - nie tylko patrzac na R3, ale
tez na podstawie wielu testow KEF-6w
réznej wielkosci. Od dtuzszego czasu
firma dostarcza brzmienie z mocnym
basem, mozna na to liczy¢ prawie
w kazdym przypadku, ale... wystepuje
tez dos¢ typowa zaleznos$¢: wieksze
kolumny basem przywalajg na maksa,
mniejsze troche odpuszczajg. Nie ma
sig jednak czego ba¢, bo w wigkszosci
poziom basu regulujemy zatyczkami
i w ten sposéb mozemy sie pozbyé
jego nadmiaru. Na tle pozostatych
monitoréw tego testu R3 wygladaja
imponujaco, ale na tle innych modeli
serii R to przeciez najskromniejsza
konstrukcja, ktérg producent mégt
zestroi¢ optymalnie dla warunkéw
mniejszych pomieszczen, bo przeciez
mitosnicy monitoréw wysokiej klasy
s3 nie tylko wsrdd wiascicieli aparta-
mentéw z wielkimi salonami. A jednak
zdecydowano, ze R3 bedg startowaty
w ,salonowej” kategorii wagowe;j,
jezeli chodzi o ksztatt charakterystyki
- z mocnym basem, przygotowanym
z zapasem wtasciwym do ustawienia
w duzej odlegtosci od scian. Wcigz
nie sg to kolumny do grania bardzo
gtosnego (z basem zmaga sie przeciez
tylko jeden 17-cm niskotonowy), jednak
granica maksymalnego cisnienia lezy
co najmniej tak wysoko jak w HDI 1600,
a w zakresie ,normalnej” pracy brzmie-
nie jest wybitnie dynamiczne i przejrzy-
ste. To dzwigk pod kazdym wzgledem
dopracowany, petny i wyrafinowany. Nie
nalezy owczym pedem biec po R3. Wie-
le z tych monitoréw postuchato razem
ze mna kilku moich kolegdw i wcale nie
dla wszystkich wtasnie R3 byty najlep-
szym wyborem, bo szukaé i znajdowac
mozna rozne style, klimaty, proporcje.
Nie mozna jednak znalez¢ wszystkiego
naraz — gtosnikéw ,kameleonow”, ktére
inteligentnie bedg korygowac btedy
nagran, raz cos dodajgc, innym razem
to samo odejmujac. Ale R3 zdobywajg
w sumie najwiecej punktéw za zalety
obiektywne — nie ma sensu wszyst-
kiego relatywizowa¢ i odwracac kota
ogonem.
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Modut Uni-Q stosowany w serii R pracuje
w zakresie srednio-wysokotonowym i pod
tym katem jest dopracowany perfekcyjnie.

R3 nie tylko maja
mocny i pickny bas,
ale ..caloksztalt” jest

dojrzaly, nasycony, silny
i dokladny.

Czesto powtarzany komplement pod
adresem monitoréw to stwierdzenie,
ze grajq jak wieksze gtosniki. R3 w petni
na takag ocene zastugujg, chociaz i tak
sg juz catkiem spore... A mimo to emi-
tujg dzwiek imponujacy muskulatura.
To nie tylko ptynne przejscie miedzy
basem a srednicg, z mocnym podza-
kresem dolnego $rodka, lecz réwniez
doktadnosé, czystosé i szybkos$é. Twar-
dy, zylasty bas duzych KEF-6w jest dla
mnie czasami meczacy, sitowy. Tutaj
podobny charakter, w nieco mniejszej
skali, robi doskonate wrazenie. Bas
z HDI 1600 jest bardziej miekki, soczy-
sty, okragty. R3 graja bardziej konturo-
wo, z lepsza kontrolg i réznicowaniem,
ale wcigz poteznie. Srednie tony sg bliz-
sze, jeszcze niewypchniete, juz pla-
styczne, ksztattne, i wyraziste. Wokale
maja grunt, nasycenie, ptynnos¢ i od-
dech. Sybilanty nie sg oderwanymi ele-
mentami wysokich tonéw, catos¢ jest
spdjna i precyzyjna. Zaden inny monitor
tego testu nie potrafi zagra¢ tak mocno
i gtosno, zachowujac przy tym spokoj
i porzadek. Wysokie tony sg gtadkie, se-
lektywne, czujne — moga btysna¢, moga
subtelnie szemrze¢. Réznice miedzy
nagraniami sg pokazywane z tatwoscia
wskazujaca zaréwno na neutralnosé,
jak i rezolucje. Przestrzen jest wysmie-

Gtosnik niskotonowy tez nie jest ,zwy-
czajny”; gérne zawieszenie chowa sie pod
krawedzig ptaskiej miski membrany

nita, priorytety sg podobne jak w HD/
1600 — wieloplanowosé¢, czytelnos¢,
precyzyjne pozorne zrédta dzwieku,
bez rozszerzania stereofonii, czy tez
przeciwnie — skupiania sie w centrum.
Same cnoty? W zasadzie tak... Moze
poza trudnoscig oswojenia R3 w matym
pomieszczeniu, gdzie — jesli ktos lubi
KEF-a — bardziej odpowiednie beda...
LS50 Meta, monitory wyraznie tansze

i wyraznie stabsze od R3. Chociaz mo-
glyby nawigzac walke z uczestnikami
tego testu, to muszg uznac zdecydo-
wang wyzszos$¢ wiekszego i starszego
brata. R3 to monitorowa ekstraklasa.

KEF R3

CENA DYSTRYBUTOR
7100 zt GP Acoustics GmbH
www.kef.com

WYKONANIE wistrz techniki. Bezkon-

kurencyjne zaawansowanie. Zawarto$¢ godna
referencyjnych monitoréw w znacznie wyzszej
cenie. Swoimi zasobami mogtby obdzieli¢
kilka konstrukcji. KEF wszystkich przelicytowat
i odleciat.

POMIARY Wyréwnany zakres srednio-

-wysokotonowy na wszystkich osiach (dobrze
zorganizowane rozpraszanie), wzmocniony bas.
Czutosc¢ 87 dB przy 4-omowej impedancji zna-
mionowej. Nie najlepsze sparowanie egzemplarzy
testowanej pary.

BRZMIENIE Piekny bas — niski, ryt-
miczny, zréznicowany — ale wymaga ustawienia
daleko od $cian. Plastyczna i doktadna srednica,
czyste i selektywne wysokie. DZwigk bogaty,
powazny i detaliczny, doskonale zorganizowany
i czytelny.
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Samo umieszczenie gtosnika wyso-
kotonowego w centrum akustycznym
nisko-sredniotonowego lub sredniotono-
wego to dzisiaj zaden wyczyn dla sred-
nio zaawansowanej firmy gtosnikowej.
KEF-owi udato sie to juz ponad 30 lat
temu (dzieki zastosowaniu w gto$niku
wysokotonowym ekskluzywnego wow-
czas, matego magnesu neodymowego).
Cata sztuka polega na zrobieniu tego
w taki sposéb, aby zalety promieniowa-
nia uktadu koncentrycznego nie zostaty
okupione zbyt wysokim kosztem pogor-
szenia innych parametréw.

W aktualnej serii R,
wprowadzonej 3 lata
temu, zastosowano juz
12. wersje Uni-Q, ale
nawetl w wyzszej serii
Reference jest wersja
~dopiero” 11.

Testowane R3 nie sg wiec goraca
nowoscig, ale nie nalezy sie spodziewac
jej szybkiej wymiany — predzej KEF zaj-
mie sie pozostatymi seriami (tanszg Q
i drozszg Reference), majgcymi jeszcze
dtuzszy staz. R (jej druga edycja) jest
W gruncie rzeczy najnowszg propozycja
w gronie regularnych serii i konstrukcji
KEF-a, nie liczac matych LS50, ktdére
w tym roku zostaty poddane moder-
nizacji zarébwno w wersji pasywne;j,
jak i aktywnej. W LS50 Uni-Q zostat
zmodyfikowany poprzez dodanie ,me-
tamateriatu” w sekcji gtosnika wysoko-
tonowego (doktadny opis w tescie LS50
Meta/Wireless Il w AUDIO 7-8/2021),
ale KEF nie deklaruje tym samym wpro-
wadzenia 13. generacji Uni-Q, lecz ,12.
z dodatkiem MAT”. W wers;ji 12., z ktérg
mamy do czynienia w serii R, w sto-
sunku do 11. wprowadzono ttumienie
za szczeling utworzong pomiedzy
stozkiem wysokotonowego a cewka
sredniotonowego. Samej szczeliny nie
mozna wyttumi¢, musi ona pozostawac
,czysta”, aby cewka sredniotonowego
mogta poruszac¢ sig bez przeszkdd,
jednak stwierdzono, ze powstaje w niej
rezonans fal wysokich czestotliwosci,
ktére do niej wpadaja. Utworzono wiec
mata przestrzen w gtebi, za tg szczeling,
pomiedzy magnesami wysokotono-
wego i sSredniotonowego, i wyttumiono
ja, tworzac w ten sposéb ,putapke”.
Cisnienie od tylnej strony membrany

www.audio.com.pl

jest wyttumiane w specjalnej komorze,
zwezajacej sie ku tytowi i w tym kierun-
ku wypetnionej coraz gestszym mate-
riatem ttumigcym. KEF zwraca uwage,
ze odpowiednio duza pojemnos$é

takiej komory jest potrzebna nie tylko
do ustalenia niskiej czestotliwosci rezo-
nansowe;j (i dobroci uktadu rezonanso-
wego) gtosnika, ale tez dlatego, ze przy
wiekszych amplitudach powstaje w niej
duze cisnienie, ktére moze odksztatcaé
zawieszenie i przesuwac ferrofluid

w szczelinie. KEF jest mistrzem w wydo-
bywaniu takich detali.

Aluminiowa koputka jest podwdjna,
przynajmniej w poblizu cewki. Dla
charakterystyk powigzanych z zastoso-
waniem falowodu najlepszy jest profil
sferyczny (wycinek kuli), natomiast
dla najlepszej sztywnosci — eliptyczny.
Bezposrednio z cewka taczy sie profil
eliptyczny, ale ograniczony do pierscie-
nia, na ktéry natozono petng koputke
sferyczna.

Bezposrednio wokét koputki znajduje
sie dziewie¢ ,listkow” (nazwanych
przez producenta ,mandarynka”), ktére
poprawiajg charakterystyke wysokich
tondéw (podnosza poziom w najwyzszej
oktawie i redukuja ,break-up” przy ok.
30 kHz). Na ich przedtuzeniu znajduje
sie dziewieé promieni przettoczen mem-
brany sredniotonowej petnigcych juz
inna role — usztywniajg te membraneg,
zapewniajac najlepsza prace w wyzna-
czonym jej zakresie czestotliwosci,
ale narazaja jg na powstanie jeszcze
silniejszego rezonansu ,break-up” przy
ok. 5 kHz. Juz powyzej czestotliwosci
podziatu (2,9 kHz), ale na tyle blisko,
ze konieczne byloby zastosowanie
skomplikowanego filtrowania, czego
KEF uniknat stosujac inne mechaniczne
rozwigzanie — ,odsprzegniecie” mem-
brany sredniotonowej od wyzszych
czestotliwosci (w tym od 5 kHz) za
pomoca ,interfejsu” — elastycznego
potaczenia cewki z membranag (tutaj nie
wchodzito w gre obcigzenie membrany
dodatkowym celulozowym stozkiem,
jak w przetworniku niskotonowym).

Za gérnym zawieszeniem (membrany
$redniotonowej) znajduje sie pierscien
przechodzacy ptynnie w powierzchnie
przedniej $cianki. Wraz z nim uktfad
Uni-Q ma srednice 17 cm, ale $rednica
samej membrany membrany Sred-
niotonowej (9,5 cm) jest typowa dla
przetwornikéw o catkowitej $rednicy
14-15 cm. Producent podaje jeszcze

Maskownica jest bardzo cienka,
ale - jak pokazujg pomiary — wywotuje
na charakterystyce nieréwnomiernosci.

inng (12,5 cm) i by¢é moze w tym przy-
padku kosz jest tak niewielki, bowiem
zawieszenie jest bardzo waskie — do-
stosowane do wymagan przetwornika
$redniotonowego (a nie nisko-$red-
niotonowego). Takie zawieszenie jest
Izejsze, zapewnia mniejsze straty, mniej
uczestniczy w promieniowaniu (a zwykle
jego uczestnictwo nie jest korzystne,

bo ,gra” w przeciwnej fazie), nie zaktéca
biegu fal nie tylko srednich tonéw, ale

w tym przypadku réwniez ztozonego wy-
profilowania falowodu dla przetwornika
wysokotonowego. Dzieki temu na drodze
fal nie ma przeszkod. Co wiecej, nawet
krawedzie obudowy nie powoduja ich
odbijania, poniewaz wysokie czestotli-
wosci sg tak ukierunkowane, ze tam nie
docierajg. W takiej sytuacji zaokraglanie
krawedzi, ktére jest podrecznikowym
sposobem redukcji dyfrakcji (byle

na odpowiednio duzym promieniu), tutaj
jest juz niepotrzebne i nowoczesna,
minimalistyczna forma obudowy nie jest
obarczona akustycznym kompromisem;
z wyjatkiem maskownicy, ktéra mimo
swojej znikomej grubosci, powoduje
zaktécenia. Szkoda bytoby doskonatego
dzwieku i wygladu — maskownice trzeba
zdjaé. Do wyboru sg trzy wersje kolory-
styczne: czarna i biata na wysoki potysk
oraz fornirowana orzechem, bez potysku.
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